Dr. Martin Friesen & Jonas Kremer SS 2018
Maf3- und Integrationstheorie

Ubungsblatt 1

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass ein System A von Untermengen einer Menge ) genau dann eine
o-Algebra iiber € ist, wenn gilt:

)QeA ()AcA=>A€A (i)d,eAneN=>|]A,cA

neN

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei A eine o-Algebra iiber einer Menge 2, und Q' C Q. Zeigen Sie, dass das
System

ANQ ={ANQ : Ac A}

eine o-Algebra iiber €)' definiert.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei €2 eine nicht-leere Menge und € C P(f2). Beweisen Sie: Es gibt

e cinen Ring R(€) mit £ C R(E)

e eine Algebra A(€) mit £ C A(E)

e cinen o-Ring S(€) mit £ C S(€)

e cine o-Algebra ¢(€) mit £ C o(E)
derart dass fiir jede weitere Wahl von

e cinem Ring R’ mit £ C R’

e ciner Algebra A" mit £ C A’

e cinem o-Ring & mit £ C &'

e ciner g-Algebra B mit £ C B’
bereits gilt

RE)CR, AE)cCc A, SE) cS, o€ chB.
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Aufgabe 4 (6 Punkte)
Sei p ein endlich additives Maf§ auf einem Ring R {iiber einer Menge 2. Zeigen
Sie die folgenden Aussagen:

(a) Seien A, B € R, dann gilt u(AU B) + u(AN B) = pu(A) + u(B);
(b) Seien A, B € R mit A C B, dann gilt u(A) < u(B);

(c) Seien A;,..., Ay € R, dann gilt

(d) Sei (A,), C R eine Folge paarweise disjunkte Mengen mit |J)~, A, € R,

dann gilt
u <U An> > (A
n=1 n=1



